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Evidenz-basierte Praxis  durch Praxis-basierte Evidenz



Meine Dissertation
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Beobachten
Beschreiben
Erklären

Arbeitsgewohnheiten 
von 

Softwareentwicklern

• Anforderungen an 
Entwicklungswerkzeuge

• Verbesserungen am 
Entwicklungsprozess

• Wissenschafts-
kommunikation!
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Gewohnheit: „durch häufige und stete 
Wiederholung selbstverständlich
gewordene Handlung“
https://www.duden.de/rechtschreibung/Gewohnheit

Arbeitsgewohnheiten?

Private Gewohnheiten Arbeitsgewohnheiten

https://www.duden.de/rechtschreibung/Gewohnheit
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Skizzen & 
Diagramme

Code-Plagiate

Aufbau von Expertise
2013

Behandelte Themenbereiche
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Skizzen & Diagramme



Forschungsfragen

Wie und warum verwenden Softwareentwickler/-
innen Skizzen und Diagramme?

Wie ist deren Beziehung zum Quellcode, den sie 
dokumentieren?

Wie können wir Entwickler/-innen besser mit 
Werkzeugen unterstützen?
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Skizzen & 
Diagramme



Forschungsmethoden

• Feldstudie

•Onlineumfrage

• Laborexperiment

• Formative Evaluierungen
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Skizzen & 
Diagramme
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Skizzen & 
Diagramme
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http://sketchlink.sbaltes.com

Skizzen & 
Diagramme

http://sketchlink.sbaltes.com/
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Expertise in der Softwareentwicklung



Software Development Expertise?
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Neue Features 
implementieren

Testen

Debuggen

Algorithmen & 
Datenstrukturen

Kommunikation

Expertise



Software Development Expertise?
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Forschungsfragen

Wie könnte ein Modell aussehen, dass wichtige 
Aspekte im Zusammenhang mit Expertise in der 
Softwareentwicklung strukturiert?

Welche Faktoren beeinflussen den Aufbau von 
Expertise über die Zeit?
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Expertise



Forschungsmethode: Iterative Theoriebildung
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• Induktiver Teil: 335 Softwareentwickler
• Deduktiver Teil: “Cambridge Handbook of Expertise and

Expert Performance” und andere verwandte Arbeiten

Expertise



Konzeptionelle Theorie
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Konzeptionelle Theorie
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Kurzzusammenfassung
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Forscher können…
• Mit Hilfe unseres Modells neue Studien entwerfen, um bestehende 

Wissenslücken zu schließen
• Unseren iterativen Ansatz zur Theoriebildung adaptieren

Entwickler können…
• Lernen, was andere Entwickler von Experten/Mentoren erwarten
• Erfahren, welche Lernmodelle beim Aufbau von Expertise helfen 

können

Arbeitgeber können…
• Erfahren, was Entwickler demotiviert
• Faktoren identifizieren, die eine Arbeitsumgebung ausmachen, die die 

Weiterbildung der Entwickler fördert
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Skizzen & 
Diagramme

Code-Plagiate

Aufbau von Expertise
2013
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Code-Plagiate
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Code-Plagiate
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Frage

Antwort

https://stackoverflow.com/q/309424

https://stackoverflow.com/a/5445161

Code-Plagiate

https://stackoverflow.com/q/309424
https://stackoverflow.com/a/5445161
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Lizensierung von Inhalten

Alle Inhalte auf Stack Overflow sind 
CC-BY-SA-lizensiert
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Attribution Share-alike

"You must give 
appropriate credit
[…] and indicate if 
changes were made."

“If you […] build upon 
the material, you must 
distribute your
contributions under
the same license as
the original.”



Forschungsfragen

Wie häufig wird Code vom Stack-Overflow-
Beiträgen in öffentliche Softwareprojekte auf GitHub
ohne die erforderliche Zuschreibung kopiert?

Sind sich Softwareentwickler der Lizenzsituation 
und deren Implikationen bewusst?

28Sebastian Baltes – GI Dissertationspreis 2019

Code-Plagiate



Forschungsmethoden

• Recherche der rechtlichen Situation

•Data Mining, Code-Clone-Detektoren

• Kontaktierung von Entwicklern mit potentiell 
problematischem Code in deren Projekten
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Code-Plagiate

§



Urheberrecht

“Diese Code-Fragemente sind trivial und 
nicht vom Urheberrecht geschützt.”
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•Nicht alle Code-Fragmente auf Stack Overflow 
überschreiten die Schöpfungshöhe

• “A snippet that is more than one or two lines of standard
function calls would typically be creative enough for
copyright” [Engelfriet 2016]

• Kein “international standard for originality”
[Creative Commons 2017b]
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https://github.com/pacosal/ownmdm/blob/master/src/com/pacosal/mdm/MyLocation.java


Stack Overflow Code in the OpenJDK
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https://bugs.openjdk.java.net/browse/JDK-8170860

Code-Plagiate

https://bugs.openjdk.java.net/browse/JDK-8170860


Ergebnisse unsere Onlineumfrage

• 46% der befragten Entwickler gaben zu, Code 
ohne Zuschreibung zu kopieren

• 75%  wussten nicht, dass der Code CC BY-SA-
lizensiert ist.

• 67% wussten nicht, dass eine Zuschreibung 
erforderlich ist
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à Mangelndes Bewusstsein

Code-Plagiate



Attribution

Anteil Kopien mit Zuschreibung:
•Methode 1 (Reguläre Ausdrücke): 23 %
•Methode 2 (Code-Clone-Detektor): 24 %
•Methode 3 (Exakte Kopien): 8 %

Konservative Abschätzung:
• Anteil ≤ 25%
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Code-Plagiate



Share-alike

Nur 2% aller analysierten Projekte mit Code-
Fragmenten von Stack Overflow wiesen auf 
die Quelle hin und verwendeten eine 
kompatible Lizenz (GPL 3.0).
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Method 1 Method 2 Method 3

Code-Plagiate
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MSR 2018/19

sotorrent.org
Dataset available on Zenodo and BigQuery
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Skizzen & 
Diagramme

Code-Plagiate

Aufbau von Expertise
2013

Behandelte Themenbereiche
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Evidenz-basierte Praxis
durch

Praxis-basierte Evidenz

Sebastian Baltes
empirical-software.engineering

@s_baltes
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http://covid19.sbaltes.com

http://covid19.sbaltes.com/

